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ＢａｉｓｈａｎｔｏｕＭｅｍｂｅｒｏｆＷｕｙｕｎＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｄｒｉｌｌ
ｉｎｇｓｉｔｅ（Ｓｕｎｅｔａｌ．，２０１１；Ｍａｒｋｅｖｉｃｈｅｔａｌ．，２０１１）
（Ｆｉｇ．２）．

ＴｈｅＡｓｓｅｍｂｌａｇｅＺｏｎｅＶ（Ａｑｕｉｌａｐｏｌｌｅｎｉｔｅｓｓｔｅｌ
ｃｋｉｉＰｓｅｕｄｏｉｎｔｅｇｒｉｃｏｒｐｕｓｃｌａｒｉｒｅｔｉｃｕｌａｔｕｓＡｓｓ．）ｂｅｌｏｗ
ｔｈｅＫＰｇＢ，ｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙＡｑｕｉｌａｐｏｌｌｅｎｉｔｅｓｃｏｎａｔｕｓ，
Ａ．ｓｔｅｌｃｋｉｉ，Ａ．ｒｅｔｉｃｕｌａｔｕｓ，Ａ．ｓｔｒｉａｔｕｓ，Ｉｎｔｅｇｒｉｃｏｒｐｕｓ
ｂｅｌｌｕｍ，Ｐｓｅｕｄｏｉｎｔｅｇｒｉｃｏｒｐｕｓｃｌａｒｉｒｅｔｉｃｕｌａｔｕｓ，ｍａｒｓｙｐｉ
ｌｅｔｅｓｃｒｅｔａｃｅａ， Ｔｒｉｃｏｌｐｉｔｅｓ ｖａｒｉｅｘｉｎｕｓ， Ｔｒｉｐｒｏｊｅｃｔｕｓ
ａｍｏｅｎｕｓ，Ｏｒｂｉｃｕｌａｐｏｌｌｉｓｌｕｃｉｄｕｓ，Ｗｏｄｅｈｏｕｓｅｉａａｓｐｅｒａ，

ａｎｄＱｕｅｒｃｏｉｄｉｔｅｓｍｉｎｏｒ，ｅｔｃ．ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｆｏｒｔｈｅｌａｔｅ
Ｍａａｓｔｒｉｃｈｔｉａｎａｇｅ（Ｍａｒｋｅｖｉｃｈｅｔａｌ．，２００６，２０１１）．
ＴｈｅＡｓｓｅｍｂｌａｇｅＺｏｎｅＶＩ（Ｔｒｉａｔｒｉｏｐｏｌｌｅｎｉｔｅｓｃｏｎｆｕｓｕｓ
ＡｑｕｉｌａｐｏｌｌｅｎｉｔｅｓｓｐｉｎｕｌｏｓｕｓＡｓｓ．）ａｂｏｖｅｔｈｅＫＰｇＢ，ｉｓ
ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙＴｒｉａｔｒｉｏｐｏｌｌｅｎｉｔｅｓｐｌｉｃｏｉｄｅｓ，Ｔ．ｃｏｎｆｕ
ｓｕｓ，Ｍｏｍｉｐｉｔｅｓｔｅｎｕｉｐｏｌｕｓ，Ｒｈｏｉｐｉｔｅｓｐｉｓｓｉｎｕｓ，Ａｎａｃｏ
ｌｏｓｉｄｉｔｅｓｓｕｂｔｒｕｄｅｎｓ，Ａｑｕｉｌａｐｏｌｌｅｎｉｔｅｓｓｐｉｎｕｌｏｓｕｓ，ｅｔｃ．
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｆｏｒｔｈｅｅａｒｌｙＤａｎｉａｎａｇｅ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ａｔ
ｔｈｅｂａｓｅｏｆｔｈｅＤａｎｉａｎｄｅｐｏｓｉｔｓｏｆｔｈｅｂｏｒｅｈｏｌｅＸＨＹ
２００５，ｔｈｅ“ｆｅｒｎｓｐｉｋｅ”ｉｓｗｅｌｌｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｂｏｖｅｔｈｅＫＰｇＢ，

Ｆｉｇ．２　ＳｋｅｔｃｈｍａｐｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃｃｏｌｕｍｎｏｆＫ－ＰｇｂｏｕｎｄａｒｙｉｎＸｉａｏｈｅｙａｎｏｆＪｉａｙｉｎ，ｅｖｉｄｅｎｃｅｄｐａｌｙｎｏｌｏｇｉｃａｌ
ｌｙ（Ａ，ａｆｔｅｒＳｕｎｅｔａｌ．，２０１１），ａｎｄｔｈｅｃｅｌｅｂｒａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅＫＰｇＢｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｉｎＪｉａｙｉｎｈｅｌｄｉｎｔｈｅｂｏｒｅｈｏｌｅｓｉｔｅｏｆＸｉ
ａｏｈｅｙａｎｏｎＡｕｇ．２４，２０１１（Ｂ，Ｃ）

１９１ＲｅｃｅｎｔａｄｖａｎｃｅｉｎｓｔｕｄｙｏｆＫＰｇｂｏｕｎｄａｒｙｉｎＪｉａｙｉｎｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ，Ｃｈｉｎａａｎｄｉｔｓａｄｊａｃｅｎｔａｒｅａ



ｗｈｉｃｈｉｓｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈｅｃａｓｅｉｎｔｈｅｓｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＢｅ
ｌａｙａＧｏｒａｏｆｔｈｅＺｅｙａＢｕｒｅｙａＢａｓｉｎ，Ｒｕｓｓｉａ（Ｍａｒｋｅｖ
ｉｃｈｅｔａｌ．，２０１１）（Ｆｉｇ．２）．

Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ａｌｌｔｈｅｒｅｌａｔｅｄｉｓｏｔｏｐｉｃ，ｐａｌｅ
ｏｍａｇｎｅｔｉｃａｎｄｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｓｔｕｄｉｅｓｏｆｔｈｅｂｏｒｅｈｏｌｅｓ
ＸＨＹ２００５，２００６ａｎｄ２００８，ｓｕｐｐｏｒｔｅｄｔｈｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ
ｏｆｔｈｅＫＰｇＢｉｎｔｈｅＸｉａｏｈｅｙａｎｏｆＪｉａｙｉｎｅｖｉｄｅｎｃｅｄｗｉｔｈ
ｔｈｅｐａｌｙｎｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｓｓｉｌｓ．ＴｈｅＵＰｂｚｉｒｃｏｎｄａｔｉｎｇｆｒｏｍ
ｔｈｅｒｈｙｏｌｉｔｅｔｕｆｆｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒＢａｉｓｈａｎｔｏｕＭｅｍｂｅｒｉｎ
ＢａｉｓｈａｎｔｏｕｎｅａｒｂｙｔｈｅＸｉａｏｈｅｙａｎ（ＸＨＹ）６４．１±
０．７Ｍａａｇｅ（Ｓｕｚｕｋｉｅｔａｌ．，２０１１），ｅｖｉｄｅｎｃｅｄｔｈｅ
ＢａｉｓｈａｎｔｏｕＭｅｍｂｅｒａｂｏｖｅｔｈｅＫＰｇＢ，ａｓｔｈｅｅａｒｌｙＰａ
ｌｅｏｃｅｎｅ（Ｄａｎｉａｎ）ａｇｅ．Ｔｈｅｐａｌｅｏｍａｇｎｅｔｉｃｍｅａｓｕｒｅ
ｍｅｎｔｏｎｔｈｅｄｒｉｌｌｉｎｇｃｏｒｅｓＸＨＹ２００６ａｎｄ２００８，
ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｖｅｒｓｅｄｉｎｔｅｒｖａｌＣ２９ｒｉｓｐｒｏｂａｂｌｙ
ｗｉｔｈｉｎ２２．０２２．３５ｍｉｎｔｈｅｃｏｒｅｏｆＸＨＹ２００６，ａｎｄ
ｔｈｅｒｅｖｅｒｓｅｄｉｎｔｅｒｖａｌＣ２９ｒｐｒｏｂａｂｌｙｗｉｔｈｉｎ２３．２２
２３．３２ｍｉｎＸＨＹ２００８，ｗｈｉｃｈｓｕｐｐｏｒｔｅｄｔｈｅＫＰｇＢ
ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓｂｙｔｈｅｐａｌｙｎｏｌｏｇｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ（ｉ．ｅ．ｔｈｅ
ＫＰｇＢａｓｉｎ２２．０２２．０５ｍｉｎＸＨＹ２００６，ａｎｄ２３．０５
２３．２５ｍｉｎＸＨＹ２００８）（Ｓｕｎｅｔａｌ．，２０１１）．Ｔｈｅｇｅ
ｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎａｌｙｓｅｓｓｈｏｗｅｄｎｏａｎｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｎｏｍａｌｙ
ｏｆＩｒｉｄｉｕｍ（Ｉｒ）ｉｎｔｈｅＫＰｇＢｓｔｒａｔａｉｎｔｈｅｂｏｒｅｈｏｌｅ
ＸＨＹ２００５，２００６ａｎｄ２００８ｉｎＸｉａｏｈｅｙａｎ，Ｊｉａｙｉｎ
（Ｓｕｎｅｔａｌ．，２０１１）．

１ ＮｅｗｄｒｉｌｌｉｎｇｆｏｒｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅＫＰｇＢ
ｉｎＸｉａｏｈｅｙａｎｏｆＪｉａｙｉｎ

　 　 Ｗｉｔｈｔｈｅｎｅｗ ｐｒｏｊｅｃｔｓ２０１５ＦＹ３１０１００ａｎｄ
ＤＤ２０１６０１２００４，ｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅ
ａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｃｈｉｎａ（ＭＯＳＴ）ａｎｄＣｈｉｎａＧｅｏｌｏｇ
ｉｃａｌＳｕｒｖｅｙ（ＣＧＳ），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅａｕｔｈｏｒｓｍａｄｅａ
ｎｅｗｄｒｉｌｌｉｎｇｉｎｔｈｅＸｉａｏｈｅｙａｎｏｆＪｉａｙｉｎｉｎ２０１６，ｆｏｒ
ｆｕｒｔｈｅｒｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅＫＰｇＢ．Ｔｈｅｎｅｗｂｏｒｅｈｏｌｅ（ＸＨＹ
２０１６）ｉｓｌｏｃａｔｅｄｎｅａｒｂｙｔｈｅｓｔｒａｔｏｔｙｐｅｂｏｒｅｈｏｌｅＸＨＹ
２００６，ａｎｄ６０ｍｉｎｄｅｐｔｈ，ｉｎｗｈｉｃｈｔｈｅａｕｔｈｏｒｓｃｏｌ
ｌｅｃｔｅｄ３９３ ｓａｍｐｌｅｓｆｒｏｍ ｔｈｅＵｐｐｅｒＣｒｅｔａｃｅｏｕｓ
ＰａｌｅｏｃｅｎｅｆｏｒｔｈｅＫＰｇＢｓｔｕｄｙ．Ｔｈｅｒｅａｒｅ５５ｓａｍｐｌｅｓ
ｆｒｏｍｔｈｅｓｔｒａｔａｏｆ１９．００２４．０６ｍｉｎｔｈｅｎｅｗｂｏｒｅ
ｈｏｌｅ，ｉｎｗｈｉｃｈｔｈｅｓｐｏｒｅｐｏｌｌｅｎａｓｓｅｍｂｌａｇｅｆｒｏｍ１９．００
２２．８８ｍ（ｗｉｔｈ２９ｓａｍｐｌｅｓａｎａｌｙｚｅｄ）ｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅＤａ
ｎｉａｎａｇｅ，ｗｈｉｌｅｔｈｏｓｅｆｒｏｍ２２．９８２４．６０ｍ（ｗｉｔｈ２６

ｓａｍｐｌｅｓａｎａｌｙｚｅｄ）ｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅｌａｔｅＭａａｓｔｒｉｃｈｔｉａｎ
ａｇｅ．ＴｈｅＫＰｇＢｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｉｎｔｈｉｓｂｏｒｅｈｏｌｅ（ＸＨＹ
２０１６）ｗｏｕｌｄｂｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｉｎｔｈｅｉｎｔｅｒｖａｌａｂｏｕｔ２２．８８
２２．９８ｍｉｎｔｈｅｎｅｗｂｏｒｅｈｏｌｅ，ｗｈｉｃｈｉｓｑｕｉｔｅｃｌｏｓｅｔｏ
ｔｈｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅＫＰｇＢｉｎｔｈｅＸｉａｏｈｅｙａｎｂｙｔｈｅ
ａｕｔｈｏｒｓｒｅｓｅａｒｃｈｔｅａｍｉｎ２０１１（Ｓｕｎｅｔａｌ．，２０１１）．

ＴｈｅＭａａｓｔｒｉｃｈｔｉａｎｐａｌｙｎｏｌｏｇｉｃａｌａｓｓｅｍｂｌａｇｅｉｎ
ｔｈｅｎｅｗｂｏｒｅｈｏｌｅＸＨＹ２０１６，ｓｈｏｗｓｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆ
ｔｈｅＡｓｓｅｍｂｌａｇｅＶ，ｐｒｏｐｏｓｅｄｂｙＭａｒｋｅｖｉｃｈｅｔａｌ．
（２００６，２０１１）．Ｉｎｔｈｅｓｔｒａｔａｏｆ２２．９８２４．６０ｍ，ｔｈｅ
ｓｐｏｒｅｐｏｌｌｅｎｓｐｅｃｔｒａｓｅｅｍ ｔｏｂｅｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｔｈｒｅｅ
ｓｕｂａｓｓｅｍｂｌａｇｅｓ（ｉｎｄｅｓｃｅｎｄｉｎｇｏｒｄｅｒ）：ｔｈｅＳｕｂ
ＡｓｓｅｍｂｌａｇｅＩＩＩ（Ｐｓｅｕｄｏｉｎｔｅｇｒｉｃｏｒｐｕｓｃｌａｒｉｒｅｔｉｃｕｌａｔｕｓｍ
Ａｑｕｉｌａｐｏｌｌｅｎｉｔｅｓｓｔｒｉａｔｕｓｓｕｂａｓｓ．，ｉｎ２２．９８２３．６０ｍ）；
ｔｈｅＳｕｂＡｓｓｅｍｂｌａｇｅ ＩＩ（Ａｑｕｉｌａｐｏｌｌｅｎｉｔｅｓｃｏｎａｔｕｓ
Ｍａｒｓｙｐｉｌｅｔｅｓｃｒｅｔａｃｅａｓｕｂａｓｓ．，ｉｎ２３．６０２３．７２ｍ）：
ａｎｄｔｈｅＳｕｂＡｓｓｅｍｂｌａｇｅＩ（Ａｑｕｉｌａｐｏｌｌｅｎｉｔｅｓｓｔｅｌｃｋｉｉ
Ｗｏｄｅｈｏｕｓｅｉａｓｐｉｎａｔａｓｕｂａｓｓ．，ｉｎ２３．７２２４．０６ｍ）．
ＡｌｌｔｈｅｓｕｂａｓｓｅｍｂｌａｇｅｓｓｈｏｗｔｈｅＭａａｓｔｒｉｃｈｔｉａｎａｇｅ，
ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｂｙｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔＭａａｓｔｒｉｃｈｔｉａｎｔａｘａＰｓｅｕｄ
ｏｉｎｔｅｇｒｉｃｏｒｐｕｓｃｌａｒｉｒｅｔｉｃｕｌａｔｕｍ，Ａｑｕｉｌａｐｏｌｌｅｎｉｔｅｓｓｔｅｌ
ｃｋｉｉ，Ｍａｒｓｙｐｉｌｅｔｅｓｃｒｅｔａｃｅａ，ａｎｄＩｎｔｅｇｒｉｃｏｒｐｕｓｂｅｌｌｕｍ
（Ｆｉｇ．３）．Ｔｈｅｓｔｕｄｙｐｒｏｖｉｄｅｓｎｅｗｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｆｏｒｔｈｅ
ｐｒｅｖｉｏｕｓｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＫＰｇＢｉｎＪｉａｙｉｎ（Ｓｕｎｅｔ
ａｌ．，２０１１；Ｍａｒｋｅｖｉｃｈｅｔａｌ．，２００６，２０１１）．

２ Ｎｅｗｒａｄｉｏｍｅｔｒｉｃｄａｔｉｎｇｃｏｎｃｅｒｎｅｄ
ｔｈｅＫＰｇＢｉｎＪｉａｙｉｎ
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